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چکیده 


نیشکر یک گیاه مهم در جهان می‌باشد که با هدف تولید شکر و تولید انرژی کشت می‌شود به همین دلیل ارزیابی دو روش برداشت یکی با هدف 
تولید شکر و دیگری با هدف تولید انرژی ضرورت پیدا می‌کند. در این تحقیق دو سیستم برداشت نیشکر و مورد بررسی قرار گرفته است. پارامترهای 
کمی شامل مصرف سوخت بر حسب لیتر بر هکتار» توان مصرف شده ماشین برداشت نیشکر بر حسب کیلووات بازده گشتاور موتور برحسب (/» روغن 
هیدرولیک مصرف شده در تیغه برش چاپر بالابر بر حسب مگاژول بر مگاگرم. سرعت پیشروی کیلومتر بر ساعت» ظرفیت مزرعه‌ای برحسب هکتار بر 
ساعت. عملکرد مزرعه‌ای مگاگرم بر هکتار و دبی خروجی نی بر حسب مگاگرم بر ساعت و پارامترهای کیفی شامل خصوصیات گیاه بود که شامل 
میانگین قطر متوسط ساقه برحسب میلی‌متر ارتفاع ساقه بر حسب مترء تعداد ساقه بر متر درصد ساقه‌های بریده شده سالم و تا حدی آسیب‌دیده و 
به‌شدت آسیب‌دیده. ارتفاع متوسط کاه و کلش بر حسب میلی‌متر» متوسط جرم مخصوص ظاهری کیلوگرم بر مترمکعب میانگین درصد رطوبت. میانگین 
سگرن باده خشک (پیوهاس) بر حست کاگرم بر هکتار انداژه گیری شنت یل دادم با امطفاده از روش-مذیریتن:مموخ ساده وزی فنه اتجام شست 
نتایج نشان داد که میزان برداشت در روش برداشت با هدف تولید شکر از لحاظ پارامترهای کمی ماشین برداشت نیشکر در شرایط مطلوبی نسبت به 
روش برداشت با هدف تولید انرژی قرار دارد ولی از نظر خصوصیات کیفی گیاه سیستم برداشت با هدف تولید انرژی وضعیت بهتری دارد چون دارای 


ضریب ترکیبی یالایی استه 


واژه‌های کلیدی: انرژی» برداشت» مجموع ساده وزنی شده» نیشکر 


مقدمه 


برداشت نیشکر یکی از مهمترین عملیات زراعی کشت و 
صنعت‌های نیشکر در جهان است. هدف اصلی از کشت این محصول 
تولید شکر است؛ ولی اخیرا در کشورهایی مانند برزیل» این محصول را 
با هدف تولید انرژی کشت می‌کنند. انرژی برای توسعه اقتصادی و 
اجتماعی بسیار حیاتی بوده و تقاضا برای آن در حال افزایش است 
(2006 ,۲727 4ج علقطتطط۸). نگاه جامعه جهانی به سمت 


1 - دانش آموخته کارشناسی ارشد مکانیزاسیون کشاورزی, دانشگاه شهید چمران 
اهواز 
2 - دانشیا, گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم, دانشکده کشاورزی دانشگاه شسهید 


چمران اهواز 

3 - داشجوی دکتری رشته علوم خاکشناسی دانشگاه کشاورزی و منابع طبیع 
امین 

ردان 


طعه ۵90 ۷000ز۱ :انم 
90 :]10 


( - نویسنده مسئول: 


جایگزینی برای سوخت‌های فسیلی است که این هدف با استفاده از 
تولید سوخت‌های مایع که از منابع کشاورزی به‌دست می‌آید محقق 
می‌گردد. طبق محاسبات حدود 747 منابع انرژی تجدیدپذیر کشور 
برزیل از گیاه نیشکر به‌دست می‌آید به همین دلیل به‌عنوان دومین 
منبع آنرژی تجدیدپذیر در این کشور شناخته می‌شود ( ,۳261 
2 نیشکر حدود 17/5 / منابع انرژی اولیه برزیل را تأمین 
می‌کند. از نیشکر موادی مانند اتانول و باگاس به‌دست می‌آید که 
به‌ترتیب ۵4۷2 و 11/2 درصد از انرژی مصرفی را تامین می‌کنند 
(2012 ,ارمه:ظ). در کشورهای در حال توسعه. میزان استفاده از این 
محصول را در جهت نیل به خودکفایی در تولید نشاسته و شکر و در 
نتیحه استقلال در تولید اتانول زیستیء افزایش می‌دهند ( تعطعدظ 
3 ,۸ 21 201ع). ارزیابی مصرف انرژی سیستم‌های تولیدی» 
روش اندازه‌گیری تبدیل عملکرد محصول به میزان انرژی را نشان 
می‌دهد (2014 .۵1 6۶ ۷]20250). بسیاری از محصولات مانند 
نیشکر توانایی تولید انرژی زیستی را دارند. از گیاه نیشکر موادی مانند 
اتانول سلولزی و مواد شیمیایی دیگر و سوخت‌های زیستی به‌دست 
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می‌آید به همین دلیل برداشت با هدف تولید انرژی به‌عنوان یک 
سیستم جدید از برداشت نیشکر معرفی می‌شود ( ,1۰ 2 160011 
4 ,۸۵067۲:00 20 0تقط:1 :2012). ولی یکی از مشکلات 
روش برداشت با هدف تولید انرژی هزینه‌های بالای آن و مصرف 
انرژی زیاد ماشین برداشت نیشکر است. به‌طوری که مجموع هزینه‌ها 
در روش برداشت با هدف تولید انرژی 39/4 درصد هزینه‌های کل 
تولید است (1992 ,۴۱۵6 2240 ««عامت1) درحالی که در روش 
برداشت با هدف تولید شکر 32/5 درصد مجموع هزینه‌های کل است 
(2008 ,2161 290 تموهاهک), 
در پژوهشی که توسط 1۷۲۵۱۳2016۲ و همکاران 2010) با عنوان 
قدرت موردنیاز و عملکرد مزرعه‌ای دو روش برداشت. برداشت با 
هدف تولید انرژی و برداشت با هدف تولید شکر انجام شد. قدرت 
مورد نیاز برخی از اجزا ماشین برداشت نیشکر و عملکرد مزرعه‌ای آن 
در روش برداشت با هدف تولید انرژی و برداشت با هدف تولید شکر 
مورد ببرسی قرار گرفت. قدرت مصرف شده توسط تیغه برش بالابر 
و سای پر خی اگم پر شاعت ( اعا) اتتاوا کی شور 
برداشت با هدف تولید انرژی» انرژی مصرفی چاپر 1/68 کیلوژول 
بیشتر از برداشت با هدف تولید شکر بود. پارامترهای کمی شامل 
سرعت پیشروی کیلومتر بر ساعت ( 4100007 ظرفیت مزرعه‌ای هکتار 
بر ساعت (" 02.0)» عملکرد مزرعه‌ای مگاگرم بر هکتار (۷2.0۵) و 
دبی خروجی نی بر حسب مگاگرم بر ساعت ("1.ع0۷0) نیز اندازه‌گیری 
شد. در پایان بین دو سیستم برداشت با هدف تولید انرژی و برداشت با 
هدف تولید شکر مقایسه آماری صورت گرفت. در اين پژوهش هدف 
ارائه روش مدیریتی مجموع ساده وزنی شده است که از پارامترهای 
محاسبه شده توسط ۱۷۵)02016۲ و همکاران 2013) در این پژوهش 
استفاده شده است. روش مجموع ساده وزنی شده یک روش مدیریتی 
5 4 1 
است که قدرت تصمیم‌سازی را برای یک مدیر فراهم می‌کند 
(1997 ,ا۳16722). اساس روش ساده وزنی شده به این صورت است 
که مجموع وزن عملکرد پارامترها که هر کدام دارای ویژگی‌های 
مختلفی هستند را به‌دست می‌آورد ( :1992 ,عصه1۳ مد صعط) 
8 ,۷]2601110۳008). روش ساده وزنی شده شامل دوگام اساسی 
که عبارتند از:1 - بدون بعد کردن همه پارامترها برای مقایسه کردن 
2 - جمع کردن ارزش‌های همه پارامترها ( ,۷۵۵۵ 290 عمه۲۱۳ 
4 ,۷۱۲۷۵۵ صق توفهطا۵ :1981)؛ 


مواد و روش‌ها 


تمتا26ظ -1 
0۲ -2 
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م2 15100عع1 -4 


در این تحقیق پارامترهای کمی شامل مصرف سوخت بر حسب 
لیتر بر هکتار ( 411.027 توان مصرف شده ماشین برداشت نیشکر 
عمط[ ,66۲6 1008 ۳۵061:3522) بر حسب کیلووات 
( 460۷ بازده گشتاور موتور برحسب (4 انرژی ناشی از روغن 
هیدرولیک مصرف شده در تیغه برش, چاپر و بالابر بر حسب مگاژول 
بر مگاگرم ("142.[(» سرعت پیشروی بر حسب کیلومتر بر ساعت 
(۳07» ظرفیت مزرعه‌ای بر حسب هکتار بر ساعت ("ظ.2ظ) 
عملکرد مزرعه‌ای بر حسب مگاگرم بر هکتار ( ۷028 و دبی 
خروجی نی بر حسب مگاگرم بر ساعت (12.0) و پارامترهای کیفی 
گیاه نیشکر شامل میانگین قطر متوسط ساقه بر حسب میلی‌متر 
(صصط)؛ ارتفاع ساقه بر حسب متر (۳0)» تعداد ساقه بر متر 
(صصمعای) درصد ساقه‌های بریده شده سالم و تا حدی آسیب دیده 
و به شدت آسیب دیده ارتفاع متوسط کاه و کلش بر حسب میلی‌متر 
(۳ت) متوسط جرم مخصوص ظاهری بر حسب کیلوگرم بر 
مترمکعب (2.077)» ميانگین درصد رطوبت. میانگین عملک‌رد ماده 
خشک (بیوماس) بر حسب مگاگرم بر هکتار (0۷4.0۸7) اندازه‌گیری 
شد و تحلیل داده ها با روش مجموع ساده وزنی شده انجام گرفت. 
جدول‌های 1 و2 به‌ترتیب میزان و برحسب پارامترهای کمی و کیفی 
برای دو سیستم برداشت با هدف تولید انرژی (۸) و برداشت با هدف 
تولید شکر (8) به‌صورت ماتریس ز:ة براساس معیارهای مورد 
اندازه گیری شده ()) مرتب شده‌اند. 

بازابترها موی روک فصو ار 4 و 
0 نشان داده شده‌اند به‌طوری که تشکیل یک ماتریس 2160 را 
می‌دهند که ستون‌ها نشان‌دهنده تعداد سیستم | هستند که مقدار آن 
۳ برداشت با هدف تولید انرژی (۸) و برداشت با هدف تولید 
شکر ()) است. 

گام اول: برای مقایسه. تمام پارامترها را به کل تقسیم می‌کنیم تا 
بدون بعد شوند (به این دلیل که پارامترهای مورد اندازه‌گیری دارای 
واحدهای متفاوتی هستند به همین دلیل برای مقایسه مناسب عمل 
بدون بعد کردن پارامترها انجام می‌شود). طبق رابطه () ماتریس ز 
را تشکیل می‌دهیم (2014 .۵1 0 نتتام[82), در اين پژوهش برای 
خصوصیات کمی فاکتورهای مصرف سوخت" ی انرژی مصرف شده 
برای تفه برش 0۰ و الواتور" و6 و برای خصوصیات کیفی 
فاکتورهای درصد ساقه‌های تاحدی آسیب شید (۵)) و به شدت 
آسیب دیده" (06) به‌عنوان عامل‌های منفی در نظر گرفته شدند که از 
رابطه 2 به‌دست می‌آیند. 


ممنام‌صندوم ۲۵1 -5 
ععانت 296ظ -6 
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15 2002260 بالدتاعد۲ -5 
5 12002260 56۷6۲6 -9 
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جدول 1 - پارامترهای کمی برای دو سیستم برداشت با هدف تولید انرژی (۸) و برداشت با هدف تولید شکر (8]) 
(ظ) مههه2۲ع5۵ هه ره عصهه تمه فصصهمادره 0 10۲ عتماعمصدتدم ع20۷اتاصهتام0۵ -1 ماماه ]1 


505( 


رازه 


50.02 


۳-35 


ا۳ 


589.5 


2307 


1143 


ا۳ 


03 


018 


011 


۸) ,1۳ ۴ 
(۵) (پارامترهای کمی) 

۲( 0ععوو 0 3 

296 ۳9 ۳ ۳ 0۳۷۵ 
(سرعت پیشروی) 

۲( 1 جوز ۳061 

4608 و).( 1 ۳۳ 9 ۳ 

(مصرف سوخت) 
60(۰) 0۲0۲6) ۷]0۵]0۲[ 
11.0 ۱ 
(گشتاور موتور) 
6( هه نموه ۱66۱۷۵ 
032 ها 
(ظرفیت موّثر) 
0۵ انام‌طعته‌نط1 
203 ی( 2.۳ ِ رصع 
(دبی خروجی) 

160۷۷ 00۷۷۵۲ 656۲ ۲]21۷ 
0 
(توان ماشین برداشت) 

مخ 0( 0۷2۵ ۷010 
(عملکرد) 
معط ز0۷) ما 8 
148 و).( 8( 2 00 286 
(تیغه برش) 
۱/۱ 0 
9 ( 98[ 00۳ 
(خردکن) 
0۷ منحبعاظ 
04 مین( ظز0۷) ۷200۲ 
(بالابر) 


جدول 2- پارامترهای کیفی برای دو سیستم برداشت با هدف تولید انرژی (۸) و برداشت با هدف تولید شکر (8) 
(ظ) مصه‌تدعن٩‏ هه ره مصهء تمصع فصصهادر5 ۷۵ 10۲ قععامصصه‌تهم 0۵۱02111210۷76 -2 12016 


590 )۴( 


249 


2.5 


126 


103 


659 


238 


208 


2194 


10 


455 


1 )۵( 


115 


28 


338 


104 


13۹7 


45.9 


143 


1138 


5254 


39.9 


0 
(پارامترهای کیفی) 
1( اطهتهط عصتات 2 تعاعصفنل اد ۸۳۷۵۲۵۵6 
(میانگین قطر ارتفاع ساقه بریده شده) 
2( اطهلهط واه ۸۷۵۲۵۵6 
(مانگینارتفاع ساقه) 
3( صهعاو) ۷۲ 1 اصنامع ٩6‏ ۸۲۵۲۵۵6 
(میانگین مقدار ساقه بر ردیف) 
0(4) 50015 ۲۲8021128260 
(ساقه سالم) 
0(۵) واه0)و 60عمصصهل الفتاتدظ 
(ساقه تا حدی آسیب‌دیده) 
6( وا۵0او 60عمصصه زاهزع۵۷٩‏ 
(ساقه به شدت آسیب‌دیده) 
7( اطاعزه ماماطنااه ععهه۷خ 
(میانگینارتفاع کاه و کلش) 

8( ع) معقصمنط 0عادع هط که تراتعصعل انا معموب۸ 
(میانگین جرم مخصوص ظاهری مواد بیوماس) 
۵9( عماجم منامام م۸۲6۲ 
(میانگین درصد رطوبت) 

۵0( 0۵2 (روتعدط عنام برل) 0آعذر معمهنم۸ 
(میانگین عملکرد (براساس ماده خشک)) 
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0 غلٍ ع برع 
۳4 
2 لت 
رابطه (3) میزان اثرگذاری پارامترها بر روی ۳۳ جهت 
راهکار مناسب را نشان می‌دهد (2014 .۵1 6 نعدملهط6). 
3 (رط)ص1 ا بط 
طبق رابطه‌های 4 (5) و 6) به‌ترتیب مادیر ته زط و ۷۷ را 
به‌دست می‌آوریم (2015 ,۷۷202 رابطه 4) میزان عدم قطعیت 
اطلاعت (ز) را به‌وسیله بدون بعد کردن داده‌ها در ماتریس ۴ نشان 
می‌دهد و همچنین ظرفیت موردنیاز عدم قطعیت همه اطلاعات را 
نشان می‌دهد (2007 ,۷۵۵656۵ 200 ۳21060 0 تعداد 


سیستم‌ها است که در این پژوهش برابر 2 است. 


2 9 )1 روط کر 1 9 تَ 3 
رابطه (9) درجه انحراف از اطلاعات (() را نشان می‌دهد و بیان 
می‌کند که چقدر معیارها برای تصمیم‌گیری در مورد سیستم‌ها موثر 


هستند و رابطه () وزن یا ارزش هر معیار ([1۷) را محاسبه می‌کند 
(2014 .۵ ۶۲ تسماهط) 


0 
0 


محاسبات گام اول در جدول‌های3 و4 نشان داده شده است. 


جدول 3 - تشکیل ماتریس و۳ برای دو سیستم برداشت با هدف تولید انرژی (۸) و برداشت با هدف تولید شکر (8) 
(ظ) مصه‌تهوناو مه ره مه هه فصهادرگ 0 عطا رمک تفه ززظ -3 1216 


(60) زاورسا. .۰ ۰( زامرصا 5 

19 79-- 325060735 0۳ 
53 .۰ ۰ 0.652966391- .۰ 0.47950052 
۰9 ۰ 0.7412948295- .۰ 0.524290685 
6 ۰ 8 (0 
5 4 2-2 ( 
1 ۵ 7 ( 
06 ۰ ۰ 0.919743099- ۰ 0601378566 
2.-۰:۰ ۰ 1.231460388- . 0.708133971 
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6 3 (7 


۸ 
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رن 
۱( طص) 6۵0و 0ته7«توظ 
(سرعت پیشروی) 
6( ) رصاعم [عتا۲ 
(مصرف سوخت) 

)60(۰) 10۲0۲6 ۷۲۵۱۵۲[ 
(گشتاور موتور) 
ب(طعط وتعدوی ۱60۷۵ 
(ظرفیت موثر) 

۵( 0۷۵ انام‌طعدم۲ط] 
(دبی خروجی) 

1۷۷(۵) 0۷۷۵۲ ۳۱2۲۷۵۹۵1 
(توان ماشین برداشت) 

0( 0/2۵ ۷614 
(عملکرد) 

و( عص.ز) 00۲ 3286 
(تیغه برض) 
و6( ع ز0۷ عوحمطن) 
(خردکن) 
ور( ط.ز۷) مادعا 
(بالابر) 


جدول 4 - انجام محاسبات در گام اول برای دوسیستم برداشت با هدف تولید انرژی (۸) و برداشت با هدف تولید شکر (8) 
(ظ) عصهم‌تهوناه هه ره عصههروتههه محصعادر5 ۲۱۷۵ عطا عم ممتاهلنملق مماه افتاً عط ۸۲ -4 12016 


۲۷۷ ۱۱ ۱ 
 0.07547370 0/1‏ 0.924526293 
0 0.00121286 ۰ 0.998787136 
0/06 0.00170315. .۰ 0.998296842 
50 1 ۲ 6( 
9 6 - .۰ ۰ ظ()( 
3 ۳ 163 9() 
6 2 1( 
71 012888046 0.871119535 
7 5 ۲ و( 
1 0.10642889 .۰ 0.893571102 
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اماما 
90( 
6 
064( 
8( - 
0.6558960- 
194( 
4 
405()- 
5( 
0( 


زنصا*زز۳ 
2 ۰ 0.36668656- 
۰-98 0.33986866- 
2 .۰ 0.35342742- 
۰-7 0.36709284- 
۰.0 0.34770851- 
۰.6667 0.33820722- 
۰-14 0.36662931- 
۰-5 0.35942145- 
۰-0 0.30458670- 
7 0.36312556- 
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جدول 5 - ماتریس نرمال برای پارامترهای کمی دو سیستم برداشت با هدف تولید انرژی (۸) و برداشت با هدف تولید شکر (9) 
(ظ) عصهءتدعنه هه ره) ممهه هه فصصهاد5 ۷۵ 606 ۶0۲ «تتقمدظ هر -5 12010 


۲ 8 
0( 09 1 


)( (3 0 


(۹4 1 


(24 1 


(2-168 1 


(17 1 


(95 1 


0 ۱0(2-6 


0 ۱0(" 94 


0 05 


۳0 


0۱2۵۳0۲۱۲2 ۷۶ 5 


5 ۷۶ ]ه |0۱9۱ 


۳ 


زناط 
۱( 0 ۳0۲۱۷۵۲4 
(سرعت پیشروی) 
د6(طان) جمنام‌صناعجی امن 
(مصرف سوخت) 
66(۰)5) 10۲0۲6 ۷۲۵۲۵۲[ 
(گشتاور موتور 
ب( اطع دوه ۳۱۲66۷۵ 
(ظرفیت موّثر) 
۵( 0۷۵ انام‌طعدمنط] 
(دبی خروجی) 
۵( 16۷۷) 00۷۷۵۲ ۳۱2۲۷۵۹۵1 
(توان ماشین برداشت) 
0( 0۷۵۵ ۵10ز۷ 
(عملکرد) 
۵( ع.ز/۷) تعاانن 296 ظ 
(تیغه برش) 
و6( ع.ز0۷ عوممطن 
(خردکن) 
0( .0 تمتحبهاظ 
(بالابر) 


۳۹ 


شکل ‏ - ارزیابی پارامترهای کمی و کیفی برای سیستم‌های برداشت با هدف تولید انرژی (۸) و برداشت با هدف تولید شکر (8) 
عصمادرزه (رظ) مصه‌تمعباو هه به) مصفهعتعطظ معم‌امصصمتمم ۷۵ تاه) )میدن مه ۷۵ )ماو ۵۶ جمتاهنل۷۵ ۱ :1 ۲۱۵۰ 


گام دوم: به‌دست آوردن یک ضریب ترکیبی برای سیستم‌های 
مورد بررسی است (به‌صورت ۸ و *3 نشان داده می‌شود) که بتوان 
برای این سیستم‌ها تصمیم‌سازی صورت بگیرد که کدام سیستم با 
توجه به پارامترهای اندازه گیری شده براساس وزن محاسبه شده (ز07) 
و نرمال‌سازی داده‌ها ([01) بهترین حالت را برای مصرف بهینه انرژی 
مشخص می‌کند و طبق رابطه (7) و (8) به‌دست می‌آید. در جدول 5 
ماتریس :1 نشان داده شده است. 


0 سل - 


دا 
زسعتا) زر 
8( ج . <ت 21ا 0 
[عمص زر 
رابطه 0 میزان ضریب ترکیبی را نشان می‌دهد. 
9 ( ۲ زو ور 
9 
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جدول6 و7 و شکل 1 به‌ترتیب میزان و ارزش ضرایب ترکیبی را 
برای دو سیستم برداشت با هدف تولید انرژی (۵) و برداشت با هدف 
تولید شکر (8) را نشان می‌دهند. 

شکل1 نشان می‌دهد که میزان برداشت با هدف تولید انرژی 
دارای مصرف بهینه انرژی نیست ولی از لحاظ پارامترهای کیفی که 
خصوصیات گیاه را شامل می‌شود خیلی بهتر از روش برداشت با هدف 
تولید شکر است چون دارای ضریب ترکیبی بالایی است. ولی سیستم 
برداشت با هدف تولید شکر از لحاظ پارامترهای کمی نسبت به 
سیستم برداشت با هدف تولید انرژی در وضعیت بهتری قرار دارد زیرا 
دارای ضریب ترکیبی بالایی است. نتایج حاصل از ۲عاصهطاه۷ و 
همکاران 204) نشان داد که در روش برداشت با هدف تولید انرژی 
ماشین برداشت نیشکر مصرف انرژی بیشتری نسبت به روش برداشت 
با هدف تولید شکر دارد. 

۷۷ و همکاران (100) تحقیقی بر روی ماده خشک در 
روش برداشت با هدف تولید انرژی انحام دادند که نتایج نشان داد که 
میزان ماده خشک در این روش افزايش می‌بابد. نتایج حاصل از روش 
مدیریتی مجموع ساده وزنی شده با نتایج 1۷1151677 و همکاران 
(1999) و جعامهطنه۱ و همکاران 2014) مطابقت داشت. 


نتیجه گیری 


انتخاب سیستم مناسب برداشت نیشکر باید با توجه به هدف 


برداشت صورت گیرد. سیستم برداشت با هدف تولید انرژی دارای 
مصرف زیاد انرژی است؛ که این مورد باعث افزایش هزینه‌های 
عملیاتی می‌شود. ولی از طرفی کیفیت گیاه و بیوماس به‌دست آمده از 
آن» بهتر است» ولیکن در روش برداشت با هدف تولید شکر دارای 
مصرف بهینه انرژی است. ولیکن از لحاظ کیفی گیاه در شرایط 
مناسبی قرار ندارد. به همین دلیل قبل از کشت محصول باید هدف از 
برداشت محصول مشخص شود. 


جدول 6 - میزان ضرایب ترکیبی محاسبه شده برای پارامترهای 
کمی سیستم‌های برداشت با هدف تولید انرژی (۸) و برداشت با 


هدف تولید شکر (9 
همان 10۲ متاق؟ 0عصتطاجدمی 0عهنام1هع 16" -6 م1201 
مدرد (ظ) مصهه‌تهوبگ هه ره) مصههرععص متماعمصه‌ته2 
ماود 0مصتطاصیت ...مارد 
0(2697 ۹ 
1۹4-() 1 


جدول 7 < میزان ضرایب ترکیبی محاسبه شده برای پارامترهای 


هدف تولید شکر (8 

۰6 10 0تا۲۵ 0عمزصاججمی 0عه م21 م1 -7 12016 
مدرد (ظ) مصهه‌تهوبگ لهج ره عصهرع عم معماعمصهته2 
متاقد 0مصتطاصی .. مارد 
0(29" ۹ 
0(6" 8 
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۰ 204 او 0 طمتامنا100ض: عط) 10۲ ماهنت بقطا ۷۷۵۱۱۵ 66 صا عصقام کصم)زممرصص مق وا فصهم‌تمون 
5 ۳6۲21 .26009527 وذ فلمطامص (0ظ) مصمهرم‌مدظ مه (80) مصهم‌تممنه ۵۶ ممتلقنلدبه ,مووم‌نتام. تا ۲۵۶ 
امطمتحمصجماص م1 ,عصلفتد ود از 10۲ 0صصصعل مطا. مه کصمصصم‌ماهبعل . لقتممو . مه متصمجمعع 10۲ لماز۷ 
0 0۵۷۵0 افی مامتا عصتوند ۵۲ صصتج فطع ود وافی اتعوم و ۷6 اقصعهاله ۱۵22۲0 م1۵ «اتصتصمم 
رفظ مد ممم‌تیامد زممم ماطدممم ص۳0 47۹۵ نامطاج رفممتاهلنهلهه م۲ مصت0۲ععخ .وممسامومع أمتآنم‌تتعه 
۰ 1۲۵2۵7201۵ ۵۴ متام اوعع127 9۵0000 فطل ع«مصوا ود پاصتامی فطا وفع ۵و فصهمتهمناه مصم وعصهم 
40 معمجعهه وه ماه لمتماه .عممسامد همه مصتم ]۵ 17.590 نا0جاه وملز۳۳0 ۳2211ظ ظد مصم)‌تمونه 
. ۲۵۵۵۵۵00۲۵ ,نرعتهصه 0مصصناعومم ۵ 11:2 20 4.296 0۲0۷10۵ اقطا مصه‌تمهتاه موم ۵۷۵۵ مه امصقطام 
عط صا مصمه‌تناماهو ومنطمع م6 علته _ طا مقهمتعمصا_ امتل‌مم وتا ۵۶ مویا فطا رففتاصامه فصتمماه007 
۵ طمتاه(۳۷ .صمتامنیلم0زج امصقطاممنط طا عمصمل‌موموم0ض1 فیط 4ص تمعتاو فصه تفای ۵ صمتامنال۳۳0۵ 
عط 0 صموعوومه ۱۵۵10 ۵۲ 0مطامصظ عمج مطا ماو رعمافوی امعم ما ممتامحصاقجمم 
دلمتماههه م۱۷ .وتمصعمزه ممبیلمزم مه چاتتماه هط مصهمتهماو ۵ تالم ۵ فاصم ۵۶ اصنامصه 
۳۱۵6 .فلهتاقصه اهعتصعصه قطان مه ولمبمتها رامصقطاه متوماطامی بقع طمناو مصهم‌تهعنه صم صتقاهاه 
کنطا ۵۶ عصصمامامم عمط ۵۶ ممم متتاظ .عصتاوه۲قط مصهم‌تموناه ۵۲ 0مطامصه سفط هچ وج ۵0م00اصا ود مصهم/(۵ ۴۱۸۵۲ 
۵۵۵۵۵ 0۲ و6۵ هام عط نقطا 90 .هافه۲ 2 ۵۶ ممتام‌صاعومه زعمصه طعتط 0ج وم طعنط و1 2۵800 
2 1 4مطامه مصهم‌تههتاه ط رادم فتطا رقهعتمط ,قاومی آقاما ممتامنیلمتم 0 صهعتوج 38.4 و1 2۵800 
,کم هام جمتامنالمس ۵ م۵۲ 

0 20 مامممشنمم وم ما هه (2014) 2 ع تملصماه]۱۷ برد ۲60منلههم ۳/28 تقطا رتاه 2 18 
مه 0۲ مهن مصمی 0 ات160 009۷۵ فا 9 200 ۳۶ عصتامع7تقط صا ممصف0] 2۵ 
۵ 13۳86 .0۵060 ۳/۵۲۵ ومطامصه مصمعمصظ 4ج مصمم‌همیی ما رزاتمدمهه 1610 ولد 2 تماوع۷ 2 
(۲ 0/5 عمط عح عصمع عم ۵۶ مها صذ 0عسومعه م۱۵ ومومج 4ج تماجبهاه بعتانمهقهط بزط عا00 

٩۱22162816‏ صقطا ععمص لک 1.65 مه 0مطاممدر مصهمممصظ ما ممتامتاوومی روم همم 
0 ۶ راطع وامدوری 40 ب(طصل 0ععوو لتهم؟ عصتقتاه‌صد وعاع‌صمندم عتاماتاصفتن ‏ 96 
جموتندموصی لمه‌تامتاهاه مرالفصنظ ‏ .0ماعممصه مولج موب ( طع) مایم قعمد فصه ( مطع0۷) معصمصم‌هم 
۵ ماه ۵7ج م6 وا تناو فتطا ۵۶ نع فط1. .عل‌مطامصظ وب قط معط عمجم . مه۸# 
0 :۰.۲۳۱ .2 6 ما۷2 فط ها فمامصصهتهم. 260لنمامه. فطا عصتمید 0مطصامصر (8۵۷۷) عصتاطوته/۷ 
2 10۲ ات211 عصتامصصصمتوتمعل مع۳۲0۵۷1 


[۷۲26۵۳۱215 20 ۹ 


,(107۷) 09/۵۲ تعاوع7نقط ب( ۲ قطنا) جمتام‌صنوجمی تفن عصنقنامه ممتعصصمنهم عتاماتاصهتان ,رنه ونطا 1 

۲ 224 ووممص. رتعاناممجهه ص له متلنیه بط قممیا.. ۵۴ رممعجه ,(60) مامتها مصتعمه ۵ رمطمتم‌تله 
40 2240 ( 0۷۲۵۵ معصحصصم‌تموم 010 فطل ,راصق «اعدوی 010 ,رها 0مموی تدم ب( 6.۷۵ 
,(0) حصعاد عطا کم عاعحصهنل مهمهنه هم صقعصط عطا عصتکنامصد وماعصدتهم ۷۵تاماتلمتی فص ( طع0۷) منم 


7 الوهبنونا مودصم 0تطفطه بممتاهمنمهطمع۱۷۲ آمتلنهموخ حطمظ کمعل بای 0202660 -1 

مهتصع 4تطقطه نهد ۵۶ پالجمو۲ رمم‌نصمطمع]۱۷ لممنصهطعصمزظ ۵ اممعماتهمعن1 رعمددع۳۳۵01 ۸۵۹001۵16 -2 
03۹۰۵۵ 

۵0۵ لهعند۱ مه معبلنه‌تنوه ۵۶ «انوهب نوا متصقگ ,ععممتهگ 5011 صا کصملباو ,ماظظ -5 

(۵909.۵6.1۳ 12700 ۱۷ :تحص تمطانه عصنل هدعم ۶) 
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عصهاه ان ماعماصا مه عصصعاه انم ۵۲ ععماصه‌تهح عطا ,(مص) تعاعصه عطا هم عصصفاه ۵ تعطاحصننه رزصه) عطعتعط حصهاه 

,(صص) مناد معط 0ص «حتاد ۵۲ ]طعتمط مهمعه2۷7 م1 .عصصماه 60ممصعل «امومتاه 0صه 0مممصعل ب«الهتانهم 20 

,(010۳0265) قح رل ۵ معمعوه مادم ماوتمص ۵۲ معح27۵ فطا ری باتعصهمل نها که معم2۷۵ 

(6۸۷۷) عصناطعته ۷۷ ۷نانا۸0 مامهنگ ان عمتجم مهب متوزلمقصه مد ,0متافمعط مه ( فطع 

۵ ۶ 0مطامم 00 معط ۶۵۲ کعمامممهنهن ۷۵هاتاصمتان مج و7 تاهاتاهتان ۵۲ عصصصما ص 2 208 1 وع۰1201 ,2۵1800 

۰ رم مهتته 2۷۵ (0) متماتن 0عاععمجه ون 0ععوها فص تافص ر10 ۵۲ 10 و بظ 200 
عصمتعصلصمن) 


۶ ما0 مطا م6 عصلل0عع2 هه 0انامطو عصتامع هط مصهم‌تهمناه تم 0مصامحظ میهتام20(0۲0 فطا عمتدمم 
همجن فطا فعفهع1۳0 ]1 قطا ممتام‌صنوومم روهمج طونط فقط مامح مصهعرعتمصظ بعصتاوع۷تقظ 
طعنط عقط 0مطامجط مصهه‌نهعتای نها رتمتاهه وا 16 مق وعفمهمتها 0مصنهاهان فط م بچاتلمتان مط ر‌صقط قطان فص م6 
کا 1 ۲۵2508 عکنطا ۳۵۲ عمتاتممی 2000 طاً عمط ود اصهام فطل وراتلفتن ۵۲ حصصها صا باه له روتههم 
مها 0100 0610۲6 ۵011160هرو ۵ ,۵مر] داز همه عصتامع7 هط ۵۴ حصتح ,26665527 


عمه‌تهوناه رعاطعله۷ ۵0010۷6 مامصصته رممتاده ۲۱2 رم عمص :۱۵۲۱۲۵۲۵۵ 


